
VERSIONES
ORO / PLATA/ BRONCE

https://ingees01.com

Para cada solicitación en

MIEMBROS,  CONEXIONES y

ROTULAS PLASTICAS hay un

capitulo especifico.

  

 un RATIO en ETABS, un

espectro de capacidad y el

Performance Point, oculta

una serie de cálculos y

supuestos detrás. 

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

EDI-06

(Etabs, RAM y Mathcad)

Programa de Formación
Avanzada de Evaluación

No Lineal 
y Diseño Sismorresistente
en Acero – AISC 360-22

|AISC 341-22
 AISC 358-22 |FEMA 440 |

ASCE 41-23 | Normas
Latinoamericanas.

https://ingeesexpertise.com/


A NIVEL DE
ANALISIS Y DISEÑO

1.- Seismic Evaluation and

Retrofit of Existing Buildings,

Standard ASCE/SEI 41-23

2.- ANSI/AISC 341-22:

Seismic Provisions for

Structural Steel Buildings

3.- Specification for

Structural Joints Using High-

Strength Bolts

4.- ANSI/AISC 358-22:

Prequalified Connections for

Special and Intermediate

Steel Moment Frames for

Seismic 

5.- ANSI/AISC 360-22:

Specification for Structural

Steel Buildings6.- FEMA 440: Improvement of Nonlinear Static Seismic
Analysis Procedures



A NIVEL DE
ANALISIS NO LINEAL
1.- FEMA 440: Improvement

of Nonlinear Static Seismic

Analysis Procedures

2.- Prestandard and

Commentary for the Seismic

Rehabilitation of Buildings -

FEMA 356

3.- Seismic Evaluation and

Retrofit of Concrete

Buildings – ATC 40

4.- Standard Requirements

for Seismic Evaluation and

Retrofit of Existing Concrete

Buildings - ACI 369.1

5.- PEER Report Pacific

Earthquake Engineering

University of California,

Berkeley 

6.- ASCE/SEI 41-23 – Seismic Evaluation and Retrofit of Existing
Buildings

7.- Seismic Performance Assessment of Buildings - FEMA P58

8.- NEC 2024 -  Norma Ecuatoriana de la Construcción, ETC.



M﻿ÓDULO 1

Al terminar este

apartado estarás en la

capacidad de modelar

todo tipo de estructuras

de acero, concreto y

mixtas.

Tendrás ya bases

sólidas de tipo de Mesh,

(Interno, externo) Edge -

condiciones de

contorno, etc.

Aplicación de sismos

estáticos y dinámicos  

con las norma, Peruana,

Colombiana, Mexicana y

de República

Dominicana.

¿QUE APRENDO EN
ESTE MÓDULO? 

Modelamiento
y Análisis

Estructural en
edificaciones

de Acero,
Concreto,  y

Mixtas.



TEMAS 
T1 – Introducción, ejemplos en

MathCad.
 2 Hojas de cálculo en MathCad

T2 - Creación de modelos,

Configuración de unidades y

herramientas de dibujo. 
3 Modelos en Etabs 

T3- Definición de materiales y

secciones en vigas, columnas,

muros y cerchas y aplicacion del

seccion designer.
4 Modelos en Etabs 

T4- Definición de casos,

combinaciones y patrones de

carga; definición del mesh y

modelado
4 Modelos en Etabs 

T5- Análisis estructural en

edificios de acero, concreto y

mixtas.
3 Modelos en Etabs 



M﻿ÓDULO 1

Estas viendo el sustento

del valor de BRAZOS

RÍGIDOS.

¿Qué incidencias tiene a

nivel de derivas, que

diferencias encontramos

en un modelo áreas

comparado con un

modelo frame....?

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

Modelamiento y
Análisis

Estructural en
edificaciones de

Concreto, Acero y
Mixtas



M﻿ÓDULO 1

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

El ajuste de rigidez-

resistencia de la viga

debido AL CORTE del

ALA, se esta utilizando

la Conexión -

Precalificada RBS.

¿Cómo implementamos

en nuestro modelo?

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Modelamiento y
Análisis

Estructural en
edificaciones de

Concreto, Acero y
Mixtas



M﻿ÓDULO 2

Terminado este

apartado, entenderas la

norma 360-22 desde el

CHAPTER A-J y ya

podrás realizar el diseño

sismorresistente de

cualquier estructura de

Acero.

(SMF,SCBF,EBF,BRBF)

Diseñarás por capacidad

todos los elementos

estructurales, con sus

comprobaciones

manuales, ETABS no

asume de forma

correcta el Sh. 

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

¿QUE APRENDO EN
ESTE MÓDULO? 

Diseño de
Elementos

Estructurales
y de

Conexión. 



T
E

M
A

S
 

T1 –Interpretación de la

Norma ANSI/AISC 360-22.

(CHAPTER A-J)

T2 – Diseño de miembros de

acero.
3 Modelo en Etabs
3 Hojas de cálculo en MathCad 

T3 - Chapter E - Moment

Frame Systems (SMF).
1 Modelo en Etabs
1 Hoja de cálculo en MathCad 

T4- Chapter F2. Special

Concentrically Braced

Frames (SCBF).
1 Modelo en Etabs  
1 Hoja de cálculo en MathCad

T5- Chapter F3. Eccentrically

Braced Frames (EBF).
1 Modelo en Etabs 
1 Hoja de cálculo en MathCad

T6- Chapter F4. Buckling-

Restrained Braced Frames

(BRBF)
1 Modelo en Etabs 
1 Hoja de cálculo en MathCad

Diseño de
Elementos

Estructurale
s y de

Conexión. 



M﻿ÓDULO 2

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

El calculo de la tensión

critica de pandeo. 

Para cada solicitación

aplicable es diferente la

expresión pata llegar a

este valor, la intención

es que el elemento

alcance su momento

plástico.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Diseño de
Elementos

Estructurale
s y de

Conexión. 



M﻿ÓDULO 2

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

Calculo del Sh, ETABS te

pedira asi: (sh/l). 

Para cada tipo de

conexion el valor varia,

este nos sirve para

verificar Columna Fuerte

-Viga Debil. 

ETABS no lo toma de

forma corecta, asume

que es 0, eso seria

correcto solo si se

empleara la conexion

(WUF-W) 

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Diseño de
Elementos

Estructurale
s y de

Conexión. 



M﻿ÓDULO 3

Terminado este

apartado podrás aplicar

el análisis no lineal a

cualquier estructura.

Encontraras el valor real

de tu (R o Q) - Factor

básico de reducción de

fuerzas.

Aprendes a calcular

manualmente rotulas

plásticas, llegar al

mismo valor del punto

de desempeño y

compararlo con ETABS

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

¿QUE APRENDO EN
ESTE MÓDULO? 

Análisis No
lineal



TEMAS
T-01.- Structural

Modeling,Options for

Inelastic Analysis,

T02 - Evaluation of Capacity-

Spectrum Method of ATC-40

- FEMA 440 CON ETABS Y

MATHCAD.
02 hojas de calculo en mathcad

T03- Evaluation of

Coefficient Method (FEMA

356)-FEMA 440

T04- Strength Degradation,

Procedures for Displacement

Modification,Procedures for

Equivalent Linearization-

FEMA 440

T05- Multiple-Degree-of-

Freedom Effects-FEMA 440

Análisis No
lineal



TEMAS

T-06.- Ductilidad de

secciones de Acero a Flexion

y Flexocompresion.

5 Hojas de cálculo en MathCad
1 Modelo de Etabs

T07 - Objetivos de

desempeño según FEMA 440

y ASCE 41-23.

T08- Análisis No-Lineal

Pushover en SMF.
1 Modelo en Etabs  

T09- Análisis No-Lineal

Pushover en SCBF Y EBF.
1 Modelo en Etabs 

T10- Calculo de la demanda

por segun FEMA 440 y ASCE

41-23.
1 Modelo en Etabs  
1 Hoja de cálculo en MathCad 

Análisis No
lineal



M﻿ÓDULO 3

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

Podemos observar la

falla progresiva de la

estructura.

Para cada sistema

estructural se elige

donde se producirá la

incursion inelástica, por

ejemplo en SMF será en

las vigas, en SCBF será

en la viga enlace, en los

EBF sera en las riostras,

etc.

Sin un ANL no se puede

verificar este

comportamiento.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Análisis No
lineal



M﻿ÓDULO 3

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

El ATC-40 nos brinda 3

procedimientos para

calcular el punto de

desempeño de la

estructura, en la imagen

vemos el procedimiento

B, el cual también lo usa

ETABS, 

Una cosa es manipular

software otra es poder

llegar a los mismos

resultados en análisis

No LINEAL.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Análisis No
lineal



Se realizó el análisis no

lineal que consiste es un

sistema estructural en la

dirección X de SCBF y

en la dirección Y de

SMF.

De aquí de pudo

observar que los SCBF

son muy rígidos pero

frágiles en comparación

con los SMF son menos

rígidos pero mas

dúctiles.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

M﻿ÓDULO 3Análisis No
lineal



Calculo manual de la

ductilidad del elemento

individual.

Al cuantificar la

ductilidad del elemento

nos será mas fácil

entender que sucede a

nivel global.

El software te da

valores, pero necesitas

saber de donde viene y

como se calcula.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

M﻿ÓDULO 3Análisis No
lineal



M﻿ÓDULO 4

Aquí aprendes a

dimensionar conexiones

Precalificadas (RBS,

4E,4ES, BFP, WUF-W)  con

criterio, entendiendo

distancias mínimas entre

pernos, al borde, gramil,

pfi, pfo, etc.

Además el calculo manual

en Mathcad para luego

pasar el RAM

CONNECTION.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

¿QUE APRENDO EN
ESTE MÓDULO? 

Diseño de
Conexiones



Diseño de
Conexiones

T
E

M
A

S
 

T1 – Chapter 1, 2,3 y Chapter

4 Bolting Requirements.

T2 - Chapter 5 Reduced

Beam Section (RBS) Moment

Connection.
1 Hoja de Calculo en  Mathcad
1 Modelo en RAM.

T3- Chapter 6 Bolted

Unstiffened (BUEEP) and

Stiffened Extended End-

Plate (BSEEP) Moment

Connection. (4E, 4ES y 8ES)
1 Hoja de Calculo en Mathcad
1 Modelo en RAM

T4- Chapter 7 Bolted Flange

Plate (BFP) Moment

Connection.
1 Hoja de Calculo en Mathcad
1 Modelo en RAM

T5.- Chapter 8 Welded

Unreinforced Flange-Welded

Web (WUF-W) Moment

Connection.
1 Hoja de Calculo en Mathcad
1 Modelo en RAM



¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

M﻿ÓDULO 4

Se evaluará el efecto de

las cargas concentradas

al alma y ala de la

columna, segun la

norma ANSI/AISC 360-

22, con ellos evaluamos

el requerimiento de

planchas de continuidad

y doble plancha de

refuerzo en el alma de

la columna.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Diseño de
Conexiones



¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

M﻿ÓDULO 4

En este tipo de conexión

de RBS se tiene limites

máximos y mínimos para

todos los parámetros

que se visualiza aquí,

Las incursiones

inelásticas se

concentraran en el

centro de la viga

reducida, por lo cual

debe permanecer libre

para su rotación.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Diseño de
Edificios de baja,
mediana y gran

altura



¿LA IMAGEN DEL
LADO? 

M﻿ÓDULO 4

En este tipo de conexión

de END-PLATE se tiene

limites máximos y

mínimos para todos los

parámetros que se

visualiza aquí,

Cuando se tenga una

losa de concreto este

debe estar debidamente

aislado del ala de la

columna para que

pueda ser Precalificada.

Descubrirás que hace el

software

INTERNAMENTE

Diseño de
Edificios de baja,
mediana y gran

altura


